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Ubungen Technische Mechanik I Zentrale Kraftsysteme

2 Zentrale Kraftsysteme Ubungen
2.1 Ebene zentrale Kraftegruppe

Funf Krafte bilden die nachstehende zentrale Kraftegruppe. Ermitteln Sie die Resultierende R
a) zeichnerisch
b) mit Hilfe der Vektorrechnung.

1kN

a1
d

A
%

/

1kN
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Ubungen Technische Mechanik I Zentrale Kraftsysteme

2.2 Haiangende Kugel

Eine Kugel mit dem Gewicht G' hangt an einem Seil an einer glatten Wand. Das Seil ist im Kugel-
mittelpunkt befestigt. Ermitteln Sie die Kraft im Seil

a) grafisch

b) rechnerisch
/
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Ubungen Technische Mechanik I Zentrale Kraftsysteme

2.3 Zerlegung einer Kraft in der Ebene
zerlegen Sie die Kraft /' in zwei Kréfte in Richtung der Geraden 4 und b
a) zeichnerisch

b) mit Hilfe der Vektorrechnung

1kN

<~

<

b

N

\\

N,

)

1 kN
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Ubungen Technische Mechanik I Zentrale Kraftsysteme

2.4 Ermittlung von Stab- und Seilkriaften an einem raumlichen System

Der Stab S, wird durch die Seile S, und S, gehalten und durch die vertikal wirkende Kraft
F =50 kN belastet. Ermitteln Sie die Kréfte in Stab und Seilen mit Hilfe der Vektorrechnung.

50m
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Ubungen Technische Mechanik I Zentrale Kraftsysteme

2.5 Resultierende einer zentralen Kraftegruppe und Berechnung von Stabkriaften

Das dargestellte statische System aus zwei Staben wird durch eine Kraftegruppe belastet. Die
Komponenten der Krafte sind in kN gegeben. Fassen Sie diese Kraftegruppe zu einer Resultieren-
den zusammen und bestimmen Sie die Stabkrafte S, und S,

a) grafisch

b) mit Hilfe der Vektorrechnung

c) durch Aufstellung der Gleichgewichtsbedingungen der x- und y-Komponenten der Krafte

F =10 F,_ =10 F,

1x 2x 3x

=5
F

ly

a, =0° a, =26,6° a,=063,4°

2y 3y
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Ubungen Technische Mechanik I Lagerreaktionen

4 Lagerreaktionen Ubungen
Bestimmen Sie jeweils die Auflagerkrafte.

4.1 Einfeldbalken mit Einzellast
F=4kN

JaN
S 300m - 4,00 m &

4.2 Einfeldbalken mit Gleichstreckenlast
q=15kN/m

N

iy <
F— 125m —+#——— 250m k 325m &
K 7,00 m &

4.3 Einfeldbalken mit Gleichstreckenlast, Einzelkraft und Einzelmoment

F =4 kN F,=3kN
o M =4 kNm
2 .
m
f——— 200m # 200m ——+ 1,00m —# 1,00m —
/\\/ 6,001’1’1 /Il/

4.4 Einfeldbalken mit dreiecksformiger Streckenlast
q=1,5kN/m

HHHHV.

F——— 2,00m - 2,50 m - 200m ———
¥ 6,50 m ¥
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Ubungen Technische Mechanik I Lagerreaktionen

4.5 Einfeldbalken mit trapezformiger Streckenlast

q, =4 kN/m

R
viwy A
| )
L 0,75m 3,00 m 325m !
7,00 m

-
—

4.6 Geneigter Einfeldbalken mit Gleichstreckenlast
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Ubungen Technische Mechanik I Lagerreaktionen

4.7 Rechteckrahmen mit zwei Einzellasten

F=35kN/ >,
F,=2kN =
N ——— ,,,,;ﬁi,

g
A
(gl

g

2

o

-

2,40 m

4.8 Rahmentragwerk mit einer Einzellast

F=55kN
=)
©
(=)
J
0,75 m 0,75 m
=
2

1,50 m
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Ubungen Technische Mechanik I

4.9 Rahmentragwerk mit dreiecksformigen Streckenlasten

g=1,5kN/m

D]

5

¢=1,5kN/m =
g

2

> SX
b 1,60m k 1,60 m }
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5 Fachwerke Ubungen
5.1 Fachwerk 1 nach Knotenpunktverfahren

Ermitteln Sie alle Stabkréfte

w
~
S
=]

3,40 m k 3,40 m
10,20 m t

5.2 Fachwerk 2 nach Knotenpunktverfahren
Ermitteln Sie alle Stabkrafte
—— L80m —— 0,90m "%

0 N

NI

SN

2, S
U,
3 A
- 1.80m 1 1,80m 4%
10 kKN ¢ 20 kN v

Y

5.3 Fachwerk 3 nach Knotenpunktverfahren

Ermitteln Sie alle Stabkréfte

b~ 350m —4— 350m —
[]

A
B 3.50m —— 3,50m —— 3,50m —— 3,50m —
¥ 14,00 m 1
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Ubungen Technische Mechanik I

5.4 Fachwerk 4 nach Knotenpunktverfahren

Ermitteln Sie alle Stabkrafte

Fachwerke

U, U U, U,
’ Izz kN

F—190m —+— 1,90m —+— 1,90m —— 1,90m —+— 1,90m —*

5.5 Fachwerk 1 durch Rittersches Schnittverfahren

Ermitteln Sie nur die bezeichneten Stabkrafte

/™300 |

340 m * 340m

W
N
S
8

10,20 m

5.6 Fachwerk 2 durch Rittersches Schnittverfahren

Ermitteln Sie nur die bezeichneten Stabkrafte

——— 1.80m ——=— 0,90m —%
5 7

o,

Z
| z
T 1,80 m ke 1,80m 4?
y 10 kN ‘20 KN 4
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Ubungen Technische Mechanik I

5.7 Fachwerk 3 durch Rittersches Schnittverfahren

Ermitteln Sie nur die bezeichneten Stabkrafte

b 350m —— 350m —
[&]

A
b 3.50m —— 350m —— 3.50m —— 3,50m —+
¥ 14,00 m ¥

5.8 Fachwerk 4 durch Rittersches Schnittverfahren
Ermitteln Sie nur die bezeichneten Stabkrafte

i

122 kN

- 190m —+— 1,90m —— 190m —+— 1,90m —— 1,90m —
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Ubungen Technische Mechanik I SchnittgréBen
6 SchnittgroBen Ubungen

Ermitteln Sie in den folgenden Aufgaben jeweils die Zustandslinien N, Q und M .

6.1 Einfeldbalken mit Einzellast

30 kN

S
o
S
8

\_UJ
=
S
8

4L 7,00 m ‘\L

-15

5
n N "

+5
+1
+15

kN

nQu

nMn

kNm
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Ubungen Technische Mechanik I

6.2 Einfeldbalken mit Einzellasten und Einzelmoment

F=4kN F,=3kN

200m ——+ 1,00m —+# 1,00m —+
/\{/ 6,00m /\}/

-1,0+
0.5+

n N n
H0,51
+1,0+
+1,5

kN

301
20+
L0+

NQH

+1,0+
12,04
+3,0+

L0+

"ML
+1,0+
+2,0+
+3,0

kNm
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Ubungen Technische Mechanik I SchnittgréBen

6.3 Dreiteiliger Gelenktrager mit Einzellasten

8 kN 10 kN

| | | | | |
1,25m 1,25m 0,75m 1,75m 1,00 m 1,00 m

b 250m . 2,50 m . 200m ———+

A 7,00 m g

nQu

nMn
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Ubungen Technische Mechanik I SchnittgréBen

6.4 Einfeldbalken mit Gleichstreckenlast

q=1,5kN/m

_& ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
F— 125m —HF—— 250m k 325m ———A
/\\/ 7,00m /||/

2,0+
15
1,0+
0.5+
of "Q"
H5+
+1,01-

+1.51
2,0+
+2,51

kN

O+ " M "

kNm
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Ubungen Technische Mechanik I SchnittgréBen

6.5 Geneigter Einfeldbalken mit Gleichstreckenlast

"N

nQu

"M
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Ubungen Technische Mechanik I SchnittgréBen

6.6 Zweiteiliger Trager mit dreiecksformiger Streckenlast und Einzellast

g, =4 kKN/m

2
5

X 3,00m } 3,00m ———
A 9,00 m 4

oF "o

+51

+101-

+15+
N

O+ "M

+10+

+20+

+30
kNm
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Ubungen Technische Mechanik I SchnittgréBen

6.7 Rechteckrahmen mit zwei Einzellasten

\\
F,=3,5kN
F=2kN ’ / %
A —— ____A‘_i_.
g
A
(@]
g
2
o

-

240m ———F
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SchnittgroBen

Ubungen Technische Mechanik I

6.8 Rahmentragwerk mit einer Einzellast
F=55kN

0,75 m

~ 0

0,75 m 0,75 m

1,50 m

1,50 m
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Ubungen Technische Mechanik I

6.9 Rahmentragwerk mit dreiecksformigen Streckenlasten

¢=1,5kN/m

1,60 m

g=1,5kN/m

Prof. Ralf-W. Boddenberg

SchnittgroBen

Stand 16.11.2017 22



Ubungen Technische Mechanik I SchnittgréBen

6.10 Rahmentragwerk mit schragem Stiel

3,50

5,00

2,50 k125 —F 4,00 J
3,75 . 400 }

L
£

|
4
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